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ВВЕДЕНИЕ

Целями освоения дисциплины "Эконометрика" являются: 
Ознакомление обучающихся в с основами эконометрического моделирования для получения краткосрочных точечных и интервальных прогнозов экономических процессов, привить обучающимся навыки работы с учебной и научной литературой, выработать навыки проведения расчетов и их анализа с использованием табличных процессоров.
В результате изучения дисциплины «Эконометрика» обучающиеся должны: 
Знать:
- роль эконометрики и конечные прикладные цели эконометрического исследования; суть эконометрической модели и этапы процесса моделирования; сущность и значение переменных, включаемых в эконометрическую модель, а также их отличия; суть метода наименьших квадратов
Уметь:
- применять количественные и качественные методы анализа при принятии управленческих решений и строить экономические, финансовые и организационно-управленческие модели 
Владеть:
- современными методами экономического прогнозирования на основе объективного анализа моделей статистических данных с помощью регрессионных моделей; способами оценки надежности построенных регрессионных моделей и рисков, связанных с их использованием; способностью выбирать математические модели организационных систем, анализировать их адекватность, проводить адаптацию моделей к конкретным задачам управления


Требования к содержанию и оформлению контрольной работы 
 
[bookmark: _GoBack]Учебным планом для бакалавров заочного обучения по дисциплине «Эконометрика» предусмотрено выполнение одной контрольной работы. 
Контрольная работа включает: 
- титульный лист;
- содержание;
- введение;
- теоретическую часть;
- практическую часть;
- список используемых источников.
Содержание работы должно быть развернутым. Против названий разделов и подразделов проставляются номера страниц по тексту.
Теоретическая часть включает изложение определений, теоретических постулатов и методик оценки или анализа исходя из тематики теоретического вопроса. 
Практическая часть включает решение одной задачи. Необходимо привести используемые формулы, показать алгоритм решения, сделать выводы. 
В конце работы необходимо привести список использованной литературы. При сдаче зачета по данной дисциплине контрольная работа представляется экзаменатору.
Контрольная работа выполняется в компьютерном варианте. Объем теоретической части контрольной работы должен составлять не менее 10 страниц формата А4 машинописного текста 14 шрифтом Times New Roman через 1,5 интервал. С параметрами страницы: левое поле листа — 30 мм, правое — 10 мм, верхнее и нижнее— 20 мм. К работе прилагается электронный носитель с содержанием работы.
Текст должен оформляться абзацами со стандартным отступом 1,25 см.
В контрольной работы должен быть приведен список использованной литературы (не менее 5 источников).
Контрольная работа должна быть выполнена строго по графику и в соответствии со своим вариантом. При выполнении контрольной работы рекомендуется изучить необходимую литературу и дать ответы на вопросы своего варианта.

Алгоритм выбора варианта теоретической части контрольной работы

Контрольная работа состоит из двух вопросов (частей). Вариант первой части определяется по предпоследней цифре зачетной книжки. Вариант второй части - по последней цифре зачетной книжки. В том случае, когда две последние цифры одинаковые, то студент вправе самостоятельно выбрать второй вопрос из приведенного списка.

Тематика теоретической части контрольной работы:
Первая часть.
0. Моделирование экономических процессов.
1. Использование функций Excel для прогнозирования экономических процессов.
2. Использование прогнозных эконометрических моделей в экономике.
3. Реализация методов прогнозирования в среде Excel.
4. Построение и анализ системы одновременных уравнений.
5. Использование обобщенного метода наименьших квадратов для устранения гетероскедастичности и автокорреляции остатков.
6. Построение и анализ многофакторных эконометрических моделей.
7. Модели стационарных временных рядов.
8. Модели нестационарных временных рядов
9. Использование шаговой регрессии для построения многофакторных моделей.

Вторая часть 
0. Эконометрические модели. Ковариация. Корреляция.
1. Парный регрессионный анализ. Уравнение линейной регрессии. Модель множественной линейной регрессии
2. Нелинейные модели регрессии
3. Исследование и анализ временных рядов. Стационарные временные ряды. Метод скользящей средней.
4. Теория измерений в эконометрике.
5. Составление и решение уравнений линейной регрессии.
6. Прогнозирование и риски.
7. Метод наименьших квадратов для однофакторной линейной регрессии.
8. Выборочные исследования в эконометрике
9. Многофакторный регрессионный анализ.

Практическая часть контрольной работы
Задача.
По условным данным, приведенным ниже,
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Требуется:
1) построить корреляционное поле;
2) построить выборочное уравнение линейной парной регрессии, описывающее зависимость среднесуточной производительности труда (Y, т) от стоимости основных производственных фондов (X, тыс. руб.), пояснить экономический смысл коэффициента регрессии, нанести на корреляционное поле линию регрессии;
3) оценить степень тесноты и направление связи между переменными с помощью коэффициента корреляции;
4) оценить значимость полученного коэффициента корреляции по критерию Стьюдента (уровень значимости 0,05);
5) вычислить коэффициент эластичности Y по X и указать его смысл;
6) найти коэффициент детерминации и указать его смысл;
7) проанализировать адекватность полученного линейного уравнения регрессии с помощью критерия Фишера (уровень значимости 0,05).

В пустые ячейки данных   вставить цифры номера зачетки.

Примерный перечень контрольных вопросов к зачету:
1. Понятие эконометрики.
2. Основные виды эконометрических моделей.
3. Эконометрическое моделирование.
4. Классификация видов эконометрических переменных и типов данных.
5. Основные понятия регрессионного анализа. Общая модель парной регрессии.
6. Построение корреляционной зависимости.
7. Методы оценивания и нахождения параметров уравнения регрессии.
8. Классический метод наименьших квадратов (МНК)
9. Альтернативный метод нахождения параметров уравнения регрессии.
10. Линейная регрессия. Уравнение линейной регрессии.
11. Показатели тесноты связи.
12. Множественная линейная регрессия.
13. Оценка параметров модели множественной регрессии методом наименьших квадратов.
14. Отбор факторов при построении множественной регрессии
15. Выбор формы уравнения множественной регрессии
16. Нелинейная регрессия.
17. Оценка параметров модели нелинейной регрессии методом наименьших квадратов.
18. Метод линеаризации. Линеаризация некоторых нелинейных регрессий.
19. Временной ряд. Аддитивная и мультипликативная модель временного ряда.
20. Моделирование тенденции временного ряда.
21. Моделирование сезонных колебаний.
22. Алгоритм моделирования циклических колебаний.
23. Автокорреляция уровней временного ряда и выявление его структуры.
24. Идентификация в эконометрике.
25. Верификация в эконометрике.
26. Системы одновременных уравнений.
27. Спецификация в эконометрических моделях. Ошибки спецификации.
28. Случайная компонента в эконометрических моделях.
29. Статистические зависимости и процессы в экономике.
30. Информационные технологии, применяемые в эконометрических исследованиях.

ПРИМЕР РЕШЕНИЯ ЗАДАЧИ
По условным данным, приведенным ниже,
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Требуется:
1) построить корреляционное поле;
2) построить выборочное уравнение линейной парной регрессии, описывающее зависимость среднесуточной производительности труда (Y, т) от стоимости основных производственных фондов (X, тыс. руб.), пояснить экономический смысл коэффициента регрессии, нанести на корреляционное поле линию регрессии;
3) оценить степень тесноты и направление связи между переменными с помощью коэффициента корреляции;
4) оценить значимость полученного коэффициента корреляции по критерию Стьюдента (уровень значимости 0,05);
5) вычислить коэффициент эластичности Y по X и указать его смысл;
6) найти коэффициент детерминации и указать его смысл;
7) проанализировать адекватность полученного линейного уравнения регрессии с помощью критерия Фишера (уровень значимости 0,05).

РЕШЕНИЕ
1. Построим корреляционное поле. 
2. По расположению точек на корреляционном поле полагаем, что зависимость между X и Y близка к линейной. Будем искать уравнение регрессии Y по X в виде  . Используем формулы 

Высчитаем вначале суммы:




Согласно МНК имеем

Откуда


Таким образом, эмпирическое уравнение парной регрессии имеет вид:

Изобразим найденную прямую на корреляционном поле. Коэффициент   показывает, что среднесуточная производительность труда возрастет на 4,226 т на при увеличении ОПФ на 1 млн. руб.
3. Оценим тесноту и направление связи между переменными с помощью коэффициента корреляции, предварительно найдем

Коэффициент корреляции возьмем в виде:


Поскольку коэффициент корреляции положительный, связь прямая. Коэффициент корреляции близок к единице, связь сильная.
4. Для проверки значимости коэффициента корреляции используем t-критерий Стьюдента, по формуле


По таблицам находим . Отсюда вытекает, что  , следовательно, коэффициент корреляции признается значимым.
5. Парный коэффициент детерминации определяется как 

Отсюда . Это значит, что изменение y на 85% зависит от изменения исследуемых факторов, а на долю других факторов приходится 15% изменения результативного показателя.
6. Коэффициент эластичности рассчитывается как

Таким образом, производительность труда возрастает в среднем на 0,576% при увеличении стоимости ОПФ на 1%.
7. Для проверки адекватности модели используем F-статистику (критерий Фишера

Подставив значения, получим

При заданном уровне значимости 0,05 расчетное значение критерия с , и n−2=6 степенями свободы больше табличного, равного 5,99, поэтому модель можно считать значимой, гипотеза о случайной природе оцениваемых характеристик отклоняется, признается их статистическая значимость.
Все эти вычисления можно сделать в Excel.
Для расчета коэффициента корреляции будем использовать формулу

А для расчета коэффициентов регрессии будем использовать формулы

Составляем таблицу
Находим
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